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UITTREKS 

Bij een veiligheidsvoorziening (3) volgens de uitvinding voor 
toepassing als beveiliging in papieren substraten, zoalsveilig- 
heids- en waardedocumenten, veil igheids- , waarde- en bankbil- 
jettenpapier e.d., welke veiligheidsvoorziening (3) een niet- 
5 geleidende kunststof drager (5) omvat, waarop tenminste twee op 
af stand van elkaar geleg^en . geleidende gebieden (6) zijn voor- 
zien, zijn de tenminste twee op afstand van elkaar gelegen 
geleidende gebieden (6) elektrisch met elkaar verbonden door 
middel van tenminste een diodeverbinding (7) met een vooraf 
10 bepaalde doorlaatrichting . 
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Korte aanduiding: Veiligheidsvoorz iening en toepassingen 

daarvan. 

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een veilig- 
heidsvoorziening voor toepassing als beveiliging in substraten, 
zoals veiligheids- en waardedocumenten, veiligheids-, waarde- 
en bankbiljettenpapier e.d., welke veiligheidsvoorziening een 
5 niet-geleidende kunststof drager omvat, waarop tenminste twee op 
afstand van elkaar gelegen geleidende gebieden zijn yoorzien. 

Een dergelijke veiligheidsvoorziening in de vorm van een 
veiligheidsdraad is bijvoorbeeld bekend uit WO 95/26884. Bij 
deze bekende veiligheidsdraad, die een kunststof draad als 

10 drager met daarop een metaallaag omvat, zijn loodrecht op de 
lengterichting van de draad onderbrekingen in de metaallaag 
aangebracht, zodat de aldus gevormde geleidende metaaldelen 
elektrisch van elkaar geisoleerde gebieden vormen, Deze metaal- 
delen vormen samen met de onderbrekingen een soort streepcode, 

15 die met specifiek daarvoor ontwikkelde detectoren leesbaar is. 

Daarnaast is deze veiligheidsvoorziening ook machinaal aantoon- 
baar vanwege de geleidende eigenschappen van de metaalgebieden . 

Een soortgelijke veiligheidsdraad is ook reeds uit GB-A- 
1353244 bekend. Bij deze bekende veiligheidsvoorziening is 

20 eveneens de metalen deklaag, die op een of beide zijden van een 
kunststof draad aanwezig is, op regelmatige wijze onderbroken. 
Wanneer een tweezijdige metaallaag is voorzien, kan de positie 
van de onderbrekingen zodanig worden gekozen, dat een patroon 
van elkaar gedeeltelijk overlappende metaalgebieden wordt 

25 gevormd. Een dergelijk patroon kan op specif ieke wijze worden 
aangetoond . 

Naast bovengenoemde machinaal aantoonbare functies, die 
als verborgen kenmerken kunnen worden beschouwd, fungeert de 
gemetalliseerde kunststof draad ook als publiekskenmerk . Derge- 

30 lijke veiligheidsdraden vertonen namelijk een optisch effect, 
dat in het vak als "optically variable effect" wordt aangeduid. 
Dit effect berust op het feit dat een gemetalliseerde draad, 
wanneer deze in een papiermassa is opgenomen, een reflectie 
vertoont, die zich weinig onderscheidt van de reflectie van de 

35 papiermassa zelf. De aanwezigheid van de draad valt zodoende in 
geref lecteerd licht nauwelijks op. In transmissie (doorval- 


H 
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lend)-licht manj^^teert de draad zich echt^^ials een duidelijk 
waarneembare donkere streep. Dit effect is met bestaande 
kopieertechnieken niet gemakkelijk na te bootsen door verval- 
sers, 

5 De hierboven besproken machinaal detecteerbare eigenschap- 

pen zijn gebaseerd op de normale geleidingseigenschappen van de 
geleidende delen van de draad. Dit geleidend gedrag is echter 
vrij eenvoudig te imiteren door een geleidend materiaal op de 
juiste positie aan te brengen, waarvoor vele materialen in 

10 aanmerking komen, zoals bijvoorbeeld op metaal gebaseerde 
drukinkten en -pasta 's, Zelfs de eenvoudigste imitatie van een 
geheel verborgen gemetalliseerde kunststof veiligheidsdraad, 
nainelijk een (vage) pot loodstreep , vertoont geleiding, daar 
grafiet een goede geleider is. Ook de vensteruitvoer ingsvorm 

15 van een gemetalliseerde veiligheidsdraad , zoals onder meer 
bekend uit GB-A-1 552 853, EP-A-0 059 056 en DE-A-19 70 604.9, 
is te imiteren, bijvoorbeeld door het zogeheten "pragen" van 
een metaalfolie op een bankbiljet. Deze imitaties kunnen een 
elektrisch geleidingsgedrag vertonen, dat overeenkomt met dat 

20 van de metaalbevattende veiligheidsdraad , afhankelijk van de 
gebruikte meetmethode. In de praktijk biedt derhalve geleiding, 
als machinaal aantoonbare eigenschap van de veiligheidsdraad, 
slechts een eenvoudig beveil igingskenmerk . 

Daarnaast is bekend dat meting van de geleiding over 

25 langere afstanden problemen oplevert bij een draad met slechts 
op een zijde daarvan een metaallaag als gevolg van de aanwezig- 
heid van breuken in het metaal. Dergelijke breuken kunnen 
ontstaan als gevolg van de vervaardigingswi j ze , bijvoorbeeld de 
opname van de draad in bijvoorbeeld een papieren substraat, en 

30 als gevolg van dagelijks gebruik. De kans op het ontstaan van 
breuken is nog groter bij een vei ligheidsdraad volgens EP-A-0 
319 157, waarbij in een continue metaallaag tekens, karakters 
e.d. zijn voorzien in de vorm van (metaal-vri je) uitspar ingen , 
die door relatief smalle metaaldelen zijn omgeven. Deze smalle 

35 metaaldelen zijn extra gevoelig voor breuk. 

Verder zijn ook veiligheidsdraden bekend, waarin gelei- 
dende kunststof fen worden toegepast. Voorbeelden daarvan zijn 
in EP-A-0 330 733 en EP-A-0 753 623 beschreven. 

De onderhavige uitvinding heeft ten doel een veiligheids- 

40 voorziening te verschaffen, waarin de beveil igingsmogelijkheden 


zijn uitgebrera. 

Bij de veiligheidsvoorziening volgens de onderhavige 
uitvinding van het hierboven beschreven type zijn de tenminste 
twee op afstand van elkaar gelegen geleidende gebieden elek- 
trisch met elkaar verbonden door middel van tenminste een 
diodeverbinding met een vooraf bepaalde doorlaatrichting . 

Bij de veiligheidsvoorziening volgens de onderhavige 
uitvinding, die toegepast kan worden in bijvoorbeeld papieren 
substraten, zoals veiligheids- en waardedocumenten , veilig- 
heids-, waarde- en bankbil j ettenpapier , wordt gebruik gemaakt 
van halfgeleiderovergangen tussen geleidende "eilanden" op goed 
gedef inieerde posities van de veiligheidsvoorziening, en bij 
toepassing op goed gedef inieerde posities in of op het sub- 
straat. Dergelijke overgangen kunnen niet worden nagebootst 
door vervalsers door het simpel aanbrengen van geleidende 
metaaldelen op het substraat. 

In tegenstelling tot de tot nu toe bekende veiligheids- 
voorzieningen zoals veiligheidsdraden, waarin bij de echtheids- 
beoordeling slechts de af- of aanwezigheid van geleidende delen 
wordt bepaald, wordt bij de echtheidsbeoordeling van de veilig- 
heidsvoorziening volgens de uitvinding de richting van de 
geleiding bepaald . 

Opgemerkt wordt, dat bij de onderhavige uitvinding in de 
veiligheidsvoorziening geen volledige geintegreerde schakeling 
wordt toegepast, zoals deze in een IC aanwezig is, doch gebruik 
wordt gemaakt van de specifieke f unct ionaliteit van diodever- 
bindingen, waaronder de voor dioden specifieke doorlaat- 
respectieveli jk sperrichting en de in de elektronica in het 
algemeen als hinderlijk ervaren, hogere harmonischen , die 
gemeten kunnen worden na het aanbieden van een bepaalde fre- 
quentie aan een diode. 

In dit verband wordt opgemerkt dat in de onderhavige 
beschrijving onder "papier" een product dient te worden ver- 
staan, welk product uit natuurlijke vezels, geheel bestaande 
uit natuurlijke polymeren, uit natuurlijke vezels vermengd met 
synthetische vezels, of uit alleen synthetische polymeren is 
vervaardigd. Synthetische polymeren worden tegenwoordig toege- 
past voor de vervaardiging van volledig "plastic" veiligheids- 
papier, bankbil j etten e.d. 

Verder worden onder de term "substraat" matrices verstaan. 


die op de hierbi 



genoemde materialen zij 



ebaseerd, die als 


basis voor de productie van veiligheidsdocumenten, bankpapier 
e.d. kunnen worden gebruikt. 


vorm aannemen, bijvoorbeeld een folie, een veiligheidsdraad , 
een optisch actieve structuur zoals een "stripe". 

De basisuitvoeringsvorm van de veiligheidsvoorziening 
volgens de uitvinding omvat twee op afstand van elkaar gelegen 
geleidende gebieden, aangebracht op een niet-geleidende kunst- 
stofdragp.r, die door middel van een richt ingsspecif ieke compo- 
nent met elkaar zijn verbonden. De door laatrichting, en dus ook 
de sperrichting, dient van te voren bekend te zijn, zodat de 
veiligheidsvoorziening met de juiste orientatie op of in het 
substraat kan worden aangebracht, en bij de echtheidsbeoorde- 
ling de geleidingsrichting (en) worden gemeten. 

Voorkeursuitvoer ingsvormen van de veiligheidsvoorz iening 
volgens de onderhavige aanvrage zijn in de onderconclusies 
gedef inieerd • 

Als half geleidermaterialen voor de bij de uitvinding 
toegepaste diodeverbindingen komen de anorganische halfgelei- 
dermater ialen in aanmerking, bijvoorbeeld de klassieke (silici- 
um) diode met een p-n overgang. Daarnaast kunnen de organische 
half geleiderpolymeren worden genoemd, bij voorkeur in de vorm 
van de zogeheten MISFET-diode . De keuze voor een bepaald type 
half geleidermater iaal zal onder meer afhankelijk zijn van het 
substraat, waarin de veiligheidsvoorziening volgens de uitvin- 
ding wordt opgenomen, alsmede het beoogde gebruik van het 
substraat , 

De klassieke diode uit anorganisch half geleidermateriaal 
dient op een voldoend sterke ondergrond/drager te worden 
aangebracht, daar de mechanische belastbaarheid gering is als 
gevolg van de intrinsieke broosheid van het anorganische 
materiaal. Derhalve is een veiligheidsvoorziening volgens de 
uitvinding van een dergelijk type minder geschikt voor toepas- 
singen, waarbij de mechanische belasting door gebruik groot is 
en/of de dikte gering dient te zijn, zoals in bankbil jetten, 
waarvan de maximale dikte ongeveer 100 micrometer bedraagt. 
Voor andere toepassingen , waar mechanische belasting en/of 
dikte nauwelijks een rol spelen, zoals in een kaft, omslag of 
substraat, dat van zichzelf voldoende dik is, zodat de veilig- 


De veiligheidsvoorziening volgens de uitvinding kan elke 


rvWTg gemakkelijk in de pW^i 


heidsvoorzienWg gemakkelijk in de pS^ermassa kan worden 
geintegreerd, kan een anorganische diode bevattende veilig- 
heidsvoorziening wel op doelmatige wijze worden gebruikt. 

De hierboven beschreven bezwaren van de dikte en mechani- 
5 sche belastbaarheid van de anorganische diode treden niet op 
wanneer de diode uit organische polymere half geleidermaterialen 
wordt vervaardigd. Kreuken en vouwen, zoals bij gebruikte 
bankbil jetten , tasten de integriteit van een uit organisch 
polymeer half geleidermateriaal niet aan. Bovendien kunnen 
10 dergelijke dioden op een niet-geleidende kunststof drager worden 
aangebracht, waarbij de totale dikte van de veiligheidsvoorzie- 
ning in hoofdzaak wordt bepaald door de dikte van de drager. 
Aldus kan de dikte op eenvoudige wijze worden aangepast aan de 
dikte van het omringende substraat. Een dergelijke veiligheids- 
15 voorziening bezit een unieke combinatie van eigenschappen, 
namelijk een goede mechanische belastbaarheid en geleidbaarheid 
met een specifieke richtingsaf hankeli jkheid. Daarnaast liggen 
de kosten van een dergelijke veiligheidsvoorz iening op een 
acceptabel nivo. In het algemeen zal een uit organische halfge- 
20 leidende polymeren vervaardigde diode door een chemisch inerte 
beschermingslaag worden afgeschermd teneinde tijdens gebruik de 
f unctionaliteit van de dioden te handhaven. 

De veiligheidsvoorziening, bijvoorbeeld een veiligheids- 
draad, kan een of meer diodeverbindingen bezitten. De voorzie- 
25 ning of- delen daarvan vertonen een richtingsaf hankeli jke 
geleiding. De geleidingsr icht ing kan per draad een aantal malen 
wisselen, afhankelijk van het betreffende deel van de draad en 
dus van de sperrichting van de diode in het draadsegment , dat 
op dat moment gemeten wordt. Wanneer dergelijke overgangen 
30 worden aangebracht in een gemetalliseerde draad, lijkt deze op 
het eerste gezicht op een simpele veiligheidsdraad met daarin 
een of meer al dan niet duidelijk waarneembare onderbrekingen 
in de metaallaag. Met voordeel verlopen deze onderbrekingen van 
de ene lange zijde van een draad naar de ander lange zijde, bij 
35 voorkeur loodrecht op de lengter ichting van de draad; andere 
manieren van isoleren van de opeenvolgende geleidende delen 
zijn echter ook mogelijk. 

Begrepen zal worden dat de op afstand van elkaar gelegen 
geleidende gebieden van de vei 1 igheidsvoorziening volgens de 
40 uitvinding, die door middel van r icht ingsafhankel i jke geleiders 
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met elkaar zi jr^j^rbonden, niet alleen ui^^etaal kunnen zijn 
vervaardigd, inaar tevens uit metaal en geleidende polymeren of 
alleen uit geleidende polymeren. Indien geleidende gebieden van 
zowel metaal als polymeer aanwezig zijn, kunnen deze gebieden 
5 elkaar (gedeelteli jk) overlappen. 

Bij voorkeur zijn per diodeverbinding tussen geleidende 
gebieden meerdere dioden aanwezig, zodat wanneer een diode 
onverhoopt uitvalt het richtingsspecif ieke geleidingsgedrag van 
de veiligheidsvoorziening of delen daarvan niet verloren gaat. 

10 Bij een uitvoer ingsvorm van de veiligheidsvoorziening zijn op 
de niet-geleidende kunststof drager een aantal geleidende 
gebieden aanwezig, die in serie met elkaar zijn verbonden door 
middel van per overgang tenminste een diodeverbinding met een 
vooraf bepaalde door laatr ichting . 

15 Een diodeverbinding kan een aantal geli jkgerichte identie- 

ke dioden omvatten. Bij een andere variant omvat de diodever- 
binding een ongelijk aantal tegengesteld gerichte, identieke 
dioden . 

De richting van de geleiding bij een gegeven verbinding 
20 tussen geleidende gebieden via de diode is een meetbaar echt- 
heidskenmerk. Aldus is het mogelijk de veiligheidsvoorziening 
te voorzien van een binaire code, waarbij de geleidingsrichting 
naar een gegeven kant een nul (0) voorstelt en de tegengestelde 
geleidingsrichting een een (1) voorstelt. Bij deze wijze van 
25 codering is de richting van de geleiding derhalve bepalend. 

Aanvullend kan ook de lengte van de af zonderli jke geleidende 
delen tussen de overgangen bij het beoordelingsalgortime worden 
opgenomen, welk algoritme voor de echtheidsbeoordeling wordt 
toegepast, door aan de lengte van een in een richting geleidend 
30 gebied een bepaalde waarde toe te kennen, waardoor een extra 
code ontstaat. 

Wanneer de veiligheidsvoorziening, bijvoorbeeld in de vorm 
van een vei 1 igheidsdraad , in bankbil j etten is opgenomen, biedt 
het vooraf bekende r ichtingsaf hankeli jke geleidingsgedrag 
35 tevens de mogelijkheid om de orientatie van de biljetten te 
bepalen. Een dergelijke or ientatiebepaling kan gunstig zijn bij 
sorteerwerkwi j zen en - inr icht ingen , waarbij de biljetten met 
vier orientaties kunnen worden aangeboden. 

De richting van de geleiding in de veiligheidsvoorziening 
40 volgens de onderhavige uitvinding kan worden gemeten via een 
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directe cont? 


meting, of op afstand 


a capacitatieve of 


inductieve koppeling, zoals de vakman zal begrijpen, Bij een 
directe meting van de geleidingsr icht ing zal de veiligheids- 
voorziening zijn voorzien van direct bereikbare elektrische 
uitleescontacten, bij voorkeur in de vorm van goed geleidende 
metaalconctacten, die zijn vervaardigd uit metalen, die niet 
gemakkelijk een isolerend metaaloxide vormen. Oxidevorming 
speelt geen rol bij uitleescontacten , die uit geleidende 
polymeren zijn vervaardigd. Daarentegen is bij die materialen 
de kans op mechanische beschadiging als gevolg van het uitlezen 
groter, hetgeen tot gebrekkig geleidende uitleescontacten 
aanleiding kan geven. 

Contactloze uitlezing heeft derhalve de voorkeur, omdat 
daarbij de bovengenoemde problemen niet optreden; op deze wijze 
kunnen de in de veiligheidsvoorziening verborgen richtings- 
afhankelijke geleidingsovergangen ook goed gemeten worden. Voor 
veiligheidsvoorzieningen volgens de onderhavige uitvinding, die 
in of op waarde-, veiligheids- en bankbil jettenpapier worden 
toegepast, heeft contactloze uitlezing door middel van een 
capacitatief gekoppeld systeem vanwege de geringe dikte van het 
substraat de voorkeur. Het voorwerp dient dan van zeer dichtbij 
te worden onderzocht. Een inductief systeem biedt de mogelijk- 
heid tot koppeling op grotere afstand, hetgeen bij substraten 
met voldoende dikte kan worden toegepast, Voor substraten met 
dikten tot aan ongeveer 100 micrometer heeft echter capicatieve 
meting vooralsnog de voorkeur, daar bij inductieve meting de 
daarvoor benodigde spoel in het substraat niet in een goede 
verhouding staat tot de dikte van het substraat en bovendien 
een esthetisch probleem kan vormen. 

De veiligheidsvoorziening volgens de uitvinding kan ook 
met reeds bestaande beveiligingskenmerken worden gecombineerd . 
De voorziening kan zijn voorzien van kenmerkende kleur- of 
f luorescentie-eigenschappen. Deze aanvullende aspecten kunnen 
in de ( transparante) kunststof drager worden ingebracht of 
kunnen integraal in de geleidende gebieden, bijvoorbeeld uit 
organische polymeer, zijn opgenomen zonder dat de geleidbaar- 
heid daarvan wordt aangetast. De gekleurde en/of fluorescente 
verbindingen kunnen ook op de niet van geleidende gebieden 
voorziene zijde van de drager, of als af zonderli jke laag onder 
of boven de geleidende gebieden zijn aangebracht. Combinaties 
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daarvan zijn eve^^ns mogelijk. 

Indien de ^Seidende gebieden uit metaTl bestaan, kunnen 
deze met voordeel volledig door metaal omgeven karakters, zoals 
tekens, letters en cijfers omvatten, welke karakters zelf vrij 
zijn van metaal, doch desgewenst kunnen bestaan uit onderlig- 
gend transparant geleidend polymeer. In het laatste geval is er 
dan sprake van enige over loop tussen metaal en polymeer. Derge- 
lijke karakters kunnen hetzij met het blote oog, hetzij door 
vergroting zichtbaar zijn. Met het blote oog waarneembare 
karakters vormen een publiekskenmerk , terwijl niet met het 
blote oog zichtbare karakters als machinaal leesbaar kenmerk 
kunnen dienen. 

Bij een alternatieve uitvoer ingsvorm vormen de metalen 
geleidende gebieden zelf een of meer karakters die door middel 
15 van dioden met elkaar zijn verbonden. 

De geleidende gebieden van organische polymeren kunnen met 
voordeel met zogeheten "microprint" bedrukt worden. 

De uitvinding heeft tevens betrekking op bankbil j ettenpa- 
pier en waardedocumenten , die een veiligheidsvoorziening in het 
20 bijzonder een veil igheidsdraad volgens de uitvinding omvatten. 

De uitvinding wordt hierna toegelicht aan de hand van de 
bijgevoegde tekening, waarin: 

Fig. 1 een schematisch bovenaanzicht van een substraat 
voorzien van een veiligheidsvoorziening volgens de uitvinding 
25 in de vorm van een veiligheidsdraad en folie is; 

Fig. 2 een bovenaanzicht van een veiligheidsvoorziening 
volgens de uitvinding is; 

Fig. 3 een bovenaanzicht van een uitvoer ingsvorm van een 
veiligheidsdraad volgens de uitvinding is; en 
^0 Fig. 4 een langsdoorsnede van een andere uitvoer ingsvorm 

van een veiligheidsdraad volgens de uitvinding is. 

Fig. 5 een bovenaanzicht van een verdere uitvoer ingsvorm 
van een veiligheidsvoorziening volgens de uitvinding toont en 

Fig. 6 een bovenaanzicht van een andere uitvoer ingsvorm 
35 van een veiligheidsvoorziening volgens de uitvinding toont. 

In fig. 1 is een papieren substraat 1 aangeduid met 
verwijzingsci jf er 1. In de papiermassa is in vensters 2 een 
veiligheidsdraad 3 zichtbaar, die in de breedter ichting b van 
het substraat 1 is opgesteld. Op een van de hoeken van het 
substraat 1 is verder een bloemvormige veiligheidsvoorziening 
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4, bestaande^Kt een dunne folie die aJWITan niet voorzien kan 
zijn van optisch actieve structuren of reflecties, volgens de 
uitvinding aangebracht. De structuren van de veiligheidsdraad 3 
en veiligheidsvoorziening 4 worden hierna aan de hand van de 
5 overige figuren nader uitgelegd. 

Het gedeelte van een veiligheidsvoorziening volgens de 
uitvinding, dat in fig. 2 is weergegeven, omvat een niet- 
geleidende kunststof drager 5 met in dit geval twee of afstand 
van elkaar geleidende (metaal) gebieden 6. Deze gebieden 6 zijn 
10 elektrisch met elkaar verbonden door middel van een diode ?• In 
de weergegeven situatie is de doorlaatr ichting van links naar 
rechts . 

Bij de in fig. 3 weergegeven veiligheidsdraad zijn op de 
niet-geleidende drager 5 een aantal geleidende (metaal) gebieden 

15 6 met gelijke lengte voorzien, die door middel van dioden 7 met 
elkaar zijn verbonden. In de weergegeven situatie wisselt de 
doorlaatrichting van opeenvolgende diodeverbindingen zich af. 

Bij een eerste variant op de in fig. 3 weergegeven veilig- 
heidsdraad bezitten de geleidende gebieden 6 een verschillende 

20 lengte, waaraan een bepaalde waarde kan worden toegekend, die 
in het beoordelingsalgor itme kan worden opgenomen. Bij een 
tweede variant op de in fig. 3 weergegeven veiligheidsdraad 
bezitten de geleidende gebieden 6 dezelfde lengte, doch zijn de 
gebieden op een zich repeterende wijze verbonden door achter- 

25 eenvolgens twee geli jkger ichte dioden en een tegengesteld 
gerichte diode, zodat in zijn geheel genomen de gebieden die in 
een bepaalde richting geleiden groter zijn dan de delen die in 
tegengestelde richting geleiden. 

Fig. 4 toont een doorsnede van een verdere uitvoer ingsvorm 

30 van een veiligheidsdraad volgens de uitvinding waarbij op de 
dioden 7 en geleidende gebieden 6 een niet-transparante deklaag 
8 is voorzien, zodat zowel in reflecterend als doorvallend 
licht de draad als een doorgaande ononderbroken lijn zichtbaar 
is . 

35 Bij het in fig. 5 weergegeven deel van een uitvoer ingsvorm 

van een veiligheidsvoorziening volgens de uitvinding, die de 
vorm van een veiligheidsdraad, een optisch actief element, 
zoals een zogeheten "stripe" (een (gemetalliseerde) optisch 
actieve structuur in de vorm van een relatief brede strook, die 

40 op het te beschermen voorwerp is bevestigd) kan bezitten, zijn 
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daarvan een ^^^j^^^ oP afstand van elkaa^^elegen geleidende 
gebieden 6a-6d weergegeven, die door middel van diodeverbindin- 
gen 7a-d met elkaar zijn verbonden. Het totaal van deze verbin- 
dingen geeft een voor deze veiligheidsvoorziening uniek gelei- 
dingspatroon, gebaseerd op het onderliggende ontwerp van 
geleidingsinrichtingen. Met verwi j z ingsci j f er 7e is een verdere 
diodeverbinding aangeduid, die gebied 6a met 6d verbindt. Het 
in fig. 5 weergegeven deel kan in de veiligheidsvoorziening 
zich herhalen, of zijn afgewisseld met anders gecodeerde 
schakelingen . 

Fig. 6 toont een verdere uitvoeringsvorm van een veilig- 
heidsvoorziening volgens de uitvinding in de vorm van een 
draadvormige structuur, waarbij de geleidende gebieden 6e-f de 
vorm van in dit geval letters hebben, welke letters binnen een 
gebied 6e respect ievelijk 6f zijn verbonden door een strook 
geleidend materiaal 6g. Het geleidend materiaal van enerzijds 
de letters 6e en 6f kan al dan niet gelijk zijn aan het gelei- 
dend materiaal van de strook 6g. Bij voorkeur zijn de letters, 
(die ook tekens etc. kunnen zijn) uit metaal vervaardigd, zodat 
ook het optische variabele effect aanwezig is. 

Bij de folie 4 uit fig. l en een niet-weergegeven stripe 
kunnen de onderbrekingen en de diodeverbindingen al dan niet 
zichtbaar zijn met het blote oog. 
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CONCLUSIE 


1. Veiligheidsvoorziening voor toepassing als beveiliging in 
substraten, zoals veiligheids- en waardedocumenten, veilig- 
heids-, waarde- en bankbil jettenpapier e,d., welke veiligheids- 
voorziening een niet-geleidende kunststof drager omvat, waarop 
5 tenminste twee op afstand van elkaar gelegen geleidende gebie- 
den zijn voorzien, met hat kenmerk dat de tenminste twee op 
afstand van elkaar gelegen geleidende gebieden (6) elektrisch 
met elkaar zijn verbonden door middel van tenminste een diode- 
verbinding met een vooraf bepaalde doorlaatrichting. 

10 2. Veiligheidsvoorziening volgens conclusie 1, met het 
kenmerk dat op de niet-geleidende kunststof drager (5) een 
aantal geleidende gebieden (6) aanwezig zijn, die in serie met 
elkaar zijn verbonden door middel van tenminste een diodever- 
binding met een vooraf bepaalde doorlaatrichting. 

15 3. Veiligheidsvoorziening volgens conclusie 1 of 2, met het 
kenmerk dat een diodeverbinding een aantal geli jkgerichte 
identieke dioden (7) omvat, 

4. Veiligheidsvoorziening volgens conclusie 1 of 2, met het 
kenmerk dat een diodeverbinding een ongelijk aantal tegenge- 

20 steld gerichte, identieke dioden (7) omvat. 

5. Veiligheidsvoorziening volgens een van de voorgaande 
conclusies, met het kenmerk dat een of meer dioden (7) van een 
diodeverbinding uit organische half geleiderpolymeren of anorga- 
nische half geleidermaterialen is/zijn vervaardigd. 

25 6. Veiligheidsvoorziening volgens een van de voorgaande 
conclusies, met het kenmerk dat de niet-geleidende drager (5) 
een kunststof draad is. 

7. Veiligheidsvoorziening volgens een van de voorgaande 
conclusies, met het kenmerk dat de veiligheidsvoorziening is 

30 gekozen uit een folie (4), een veiligheidsdraad (3) of een 
optisch actieve structuur zoals een stripe. 

8. Veiligheidsvoorziening volgens een van de voorgaande 
conclusies, met het kenmerk dat de geleidende gebieden (6) uit 
metaal bestaan, waarbij deze metaalgebieden volledig door 

35 metaal omgeven karakters omvatten, welke karakters zelf vrij 
zijn van metaal, 

9. Veiligheidsvoorziening volgens een van de voorgaande 
conclusies, met het kenmerk dat het metaal van de metaalgebie- 
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den (6) de vormj^^i karakters heeft. 



10. Veiligheidsvoorziening volgens conclusie 8 of 9, met het 
keimerk dat de karakters een repeterend patroon vormen. 

11. Veiligheidsvoorziening volgens een van de voorgaande 
5 conclusies 1-7, met het kenmerk dat de geleidende gebieden (6) 

uit organische geleidende polymeren zijn vervaardigd. 

12. Veiligheidsvoorziening volgens conclusie 11, met het 
kenmerk dat de uit organisch geleidende polymeren bestaande 
geleidende gebieden (6) zijn bedrukt met kleine karakters uit 

10 een drukmedium. 

13. Veiligheidsvoorziening volgens een van de voorgaande 
conclusies, met het kenmerk dat de geleidende gebieden (6) uit 
organische polymeren en metaal zijn opgebouwd. 

14. Bankbil jettenpapier , omvattende een veiligheidsvoorziening 
15 (4) volgens een van de conclusies 1-13. 

15. Waardedocument , omvattende een veiligheidsvoorziening (4) 
volgens een van de voorgaande conclusies 1-13, 


1^1 18 




